2026 YILI
TURKIYE TASKOMURU KURUMU
FREKANS KONVERTOR VE DiGER TECHIZATLAR TEMINi
TEKNIK SARTNAMESI

1. AMAC
Karadon Taskomiirii Isletme Miiessesesinde kurulu bulunan Gelik 52 pervane

modernizasyonu igin frekans konvertor ve diger techizatlar temin edilecektir.

2. TEKNIK OZELLiKLER

2.1. Frekans Konvertorii

2.1.1.3faz 380 - 480V AC (-%10..+%10) degerlerinde ¢alisacaktir.

2.1.2.Nominal giris frekans1 50 Hz -%5 - 60 Hz +%5 Jeneratorlerle kullanilacak olan AC Kontrol
cihaz1 48 ile 60 Hz arasinda ¢aligacaktir.

2.1.3.0rtam sicaktigi 0°C - +50°C problemsiz calisacaktir. AC Hiz Kontrol Cihazi, asagidaki
kosullarda %100 siirekli ¢ikis saglayacaktir. Kontrol cihazinin belirtilen ortam kosullarinda
gerekli ¢ikis akimini saglamasi i¢in, ortam sicakligit AC hiz kontrol cihazlari i¢in 40 °C'den
fazlaysa veya kurulum yiiksekligi deniz seviyesinin 1000 m istiinden fazlaysa, iretici
gerekli giic artimim belirtecektir. Gii¢ artimu faktorii belirtilecektir ve AC Hiz Kontrol
Cihazinin 6mri, asirt yiikk 6zelligi dahil olmak iizere iinitenin performansi veya AC Hiz
Kontrol Cihazinin giivenilirligi etkilenmeyecektir.

2.1.4. Frekans konvertoriiniin koruma sinifi en az IP20 olmalidir.

2.1.5.Frekans konvertoriiniin siirecegi elektrik motorunun teknik o6zellikleri asagidaki tabloda
belirtilmistir. Motorlar kurum tarafindan yiiklenici firmaya verilecektir.

Cikis Giicii 315 kW

Anma gerilimi 400 V

Faz Sayis1 3

Kutup Sayisi 6P

Nominal hiz 980-1000 RPM

Frekans 50 Hz

Yapi1 Tipi B3

Rulman Omrii (L10h) En az 10.000 saat

Sogutma Cebri Fan Sogutmali - IC416
Gorev Donglisti S1 - Siirekli

Motor Govdesi PIK DOKUM

Sarg1 Yalitim Sinifi H Smifi (180 °C)

Ortam Sicaklig1 -20°C - +40°C

Koruma Derecesi En az IP56

Donitis Yontu Her iki yone

Yolverme Frekans Inventérii ile Yol Verme

2.1.6.Frekans konventorii 2.1.5. maddesinde teknik 6zelikleri verilen elektrik motoruna bagl 5Sm
saft ve saftin ucunda 2m capinda pervane bulunan bir sistemi siirecektir. Dolayisiyla agir
kullanim sartlarinda 315 KW motoru siirebilecek 0zellikte olmalidir. Bu 6zellik siiriicii data
sheetinde bulunmalidir.

2.1.7.Motor ve kontrol ekipmani arasindaki uyumsuzluklar1 6nlemek icin, AC Hiz Kontrol
Cihazlar1 motor doniisii olmaksizin motor parametrelerinin otomatik O6l¢limiiyle otomatik
ayarlama yapabilmelidir.

2.1.8.Frekans konventorii uzun siireli farkli frekanslarda ¢alisabilecek donanimda olacaktir.
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2.1.9. Frekans konvertorii, kullanim amaci i¢in tasarlanmis donanim ve yazilima sahip olmalidir. (
Vektorel: Proses, Yatay ve Dikey Hareket vb. Skaler: Fan, Konveydr vb.)

2.1.10. Frekans konvertori EN 55011:2010, EN 50178, EN61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-
4, EN/IEC 61000-4-2, EN/IEC 61000-4-3, IEC 61000-6-3, standartlarina haiz olmalidir.
Ayrica, AC Hiz Kontrol Cihazlari, elektrikli endiistriyel kontrol cihazlari i¢in gegerli Ulusal
ve Uluslararasi standartlar ve tavsiyelere uygun olacaktir.

EN61800-5 Giig tesisatinda kullanilan elektronik ekipmanlar

CSA C22.2 No. 14-M9 Endiistriyel Kontrol Ekipmanlari

IEC 664 Algcak Gerilim Sistemlerindeki Ekipmanlar i¢in Yalitim
Koordinasyonu

IEC 204/NFPA 79 Endiistriyel Makineler i¢in Elektrikli Ekipmanlar

IEC 529 Muhafaza Tarafindan Saglanan Koruma Siniflari

IEC 1800 AC Hiz Kontrol Cihazlari, elektrikli endiistriyel kontrol
cihazlart i¢in gegerli Ulusal ve Uluslararasi standartlar ve
tavsiyelere uygun olacaktir.

2.1.11. AC Hiz Kontrol Cihazlari, , IEC standartlariyla uyumlu olacak sekilde tiretilmeli, Avrupa
Algak Gerilim (73/23/CEE ve 93/68/CEE) ve EMC (89/336/CEE) Yonergelerine uygun
olarak CE, UL 508C'ye uygun olarak UL ve CSA 22.2 N14-05'e uygun olarak CSA isareti
tagiyacaktir.

2.1.12. UL,cUL,CE,C-Tick onaylar: olacaktir.

2.1.13. Frekans konvertorii EN61800-3 EMC direktirifinde yer alan C3 kategorisini saglamalidir.
Bu kategorinin saglanmasi i¢in gerekiyorsa siirliciide dahili EMC filtreye sahip olmalidir.
Stirticiilerde sagladigi kategori bilgisi iirlin katalogunda belirtecektir.

2.1.14. Frekans konvertoriiniin motor slirme teknigi (Darbe genislik modiilasyonu teknigi) aki
vektor kontrollii ya da benzeri teknolojilere sahip olacaktir. Frekans konvertorleri hem
hiz(devir) kontrol, hem de tork(moment) kontrol &zelligine sahip olacaktir. (Fan gibi
uygulamalar i¢in FC, fan yiik teknolojisine uygun VVC veya V/f olacaktir.)

2.1.15. Toplam Harmonik Bozulmayir (THD) en aza indirmek icin dahili AC veya DC sok
bobinlerine sahip olacaktir.

2.1.16. Motor-siiriicii aras1 kablo tipi/uzunluk bilgilerine gore ihtiya¢ halinde ¢ikis sok bobini
eklenmelidir ve ihtiyag halinde bir iist gii¢ siiriicii se¢ilmelidir. Siiriiciiler i¢in kablo uzunluk
toleranslarini gosteren teknik belgelerle (6rn: katalog, vb) ispatlanmalidir.

2.1.17. Frekans konvertoriiniin tam yiikteki verimi minimum %95 olacaktir. Diisiik harmonikli hiz
kontrol sistemlerinde filtreler de dahil olmak iizere EN 50598-2 2017 standardina gore
(CDM- Complete Drive Module) tiim siiriicii sistemin verimliligi 97% olmalidir.

2.1.18. Frekans Konvertorii nominal akimmin %10 fazla akimini her 10 dakikada 1 dakika
tasiyabilmelidir. Agir kosullarda, nominal akimin %50 fazla akimmi her 10 dakikada 1
dakika tagiyabilmelidir.

2.1.19. Frekans konvertorii asir1 akim, kisa devre, giris gerilimi kaybi, motor asir1 yiik ve diisiik
yiik, asiri/diisiik gerilim, asir1 hiz, cithaz asir1 sicaklik, motor asir1 sicaklik, geri besleme
kaybi, motor faz kaybi, motor ariza durusu, diger dahili hatalara kars1 korumalar1 olacaktir.

2.1.20. Frekans konvertorii izerinden motor kalkis ve durus siireleri ayarlanabilir olacaktir.

2.1.21. Siirticii igeriginde “Flying Start”(donen motoru yakalama) 6zelligini barindiracaktir. (Bu
ozellik stirticti stop konumunda olmasina ragmen motorun yiik dolayisi ile halen doniiyor
oldugu durumlarda siiriicliniin motorun durmasini1 beklemeden yeniden start edilebilmesini
saglar.) Siiriicli motoru tekrar enerjilendirerek ¢alistirmaya baslamali ve hizin1 daha 6nceden
girilmis hiz referansina ulagincaya kadar hizlandirmalidir. Flying Start 6zelligi her iki yonde
de uygulanabilir olmalidir.

2.1.22. Siiriicii “otomatik yeniden g¢alisma” 6zelligine sahip olacaktir. (Bunun anlami kisa siireli
enerji kesintilerinde veya diisiik gerilimlerde, start sinyal baglantisinin kalic1 olmasi
durumunda besleme gerilimi normal seviyeye geldiginde siiriicii, otomatik olarak yeniden
calismaya devam edebilmesidir.)



2.1.23. Diigiik gerilim, asir1 akim ya da analog sinyal kaybinin neden olacagi hata durumlarinda,
stirlicii otomatik olarak restarta programlanabilmelidir. Giivenlik nedenleri ile kisa bir zaman
dilimi i¢inde bu tekrar ¢calisma sayis1 5 (segilebilir) olmalidir. (FC gerilim diisiimleri ve kisa
sureli enerji kesintilerinde otomatik yeniden ¢alisabilme 6zelligine sahip olmalidir.)

2.1.24. Frekans konvertoriinde, yetkisiz kisilerce parametre degisikliklerini 6nlemek icin sifre

koruma 6zelligi olacaktir.

2.1.25.En az 2 (iki) adet programlanabilir analog giris olacaktir. Bu analog giris 0-10V gerilim
veya 0/4-20mA akim sinyali tipinde konfigiire edilebilmelidir.

2.1.26. En az 6(alt1) adet programlanabilir dijital girise sahip olacaktir. Bu girisler PNP ve NPN
baglantiya uygun olacaktir. IEC 61131-2 ile uyumlu sebekeden yalittimli olacak ve tim
logic girisler blok veya kaynakta kullanilabilecektir. 30 kHz'e kadar darbe girisi olarak iki
logic giris kullanilabilmelidir.

2.1.27.En az 1 (bir) adet programlanabilir 0/4-20mA analog ¢ikis1 olacaktir. Motor hizi, motor
akimi, motor torku, motor gerilim, motor akim, ¢ikis frekansi, motor giicii, ¢ikis gerilimi
gibi biiytikliikleri tamamen bagimsiz olarak gosterebilecektir.

2.1.28.En az 2 (iki) adet programlanabilir uyumlu enversér kuru kontakli réle ¢ikisi olacaktir.
IEC 61131-2 ile 2 x Programlanabilir Dijital role ¢ikisi olmali ve denetimine 6zel
atanabilmelidir.

2.1.29. Konvertdrler dahili olarak STO (safe torque off) 6zellikte olacaktir.

2.1.30. Enerji yokken bile harici 24V DC/AC baglanti secenegi sayesinde kontrol kartini
beslemeye devam edecek 6zellikte olacaktir.

2.1.31. Harici bir kontrol cihazina ihtiya¢ duyulmadan analog girislerin birine baglanacak proses
enstrimani yardimi: ile PID kontrol yapabilecek 0zellikte olacaktir. PID kontrol
algoritmasinda “Uyku Modu” 6zelligi bulunacaktir.

2.1.32. Cihaz ayrilabilir bir kontrol paneline sahip olmali, bu panel tizerinde veya dijital girislerde
cihaz kontrol edilebilir olmalidir.

2.1.33. Kontrol paneli sayesinde siiriiciiye set edilen degerler kopyalanabilmeli ve diger siiriiclilere
yiiklenebilmelidir.

2.1.34. AC Hiz Kontrol Cihazinda asagidaki haberlesme protokollerinden biri bulunacaktir.
Haberlesme, kontrol sistemi haberlesmesi ile ayn1 olacaktir.

- Modbus RTU ( Dahili )
- Profinet ( Dahili)

- Modbus TCP

- EtherNet/IP

- Profibus

2.1.35. AC Hiz Kontrol Cihazi iizerinde, ¢ikanlabilir bir grafik ekran terminali bulunacaktir. Grafik

terminal asagidaki 6zellikleri barindiracaktir:

*QGrafik ekranl tus takimi.

*Ekranda programlanabilir arka aydinlatmal bir ekran bulunmalidir.

*Coklu nokta baglantistyla programlama yapilabilecektir.

*Goriintiilenen mesajlar; Ingilizce veya Tiirk¢e olmak iizere diiz metin seklinde olacaktir.

*Hizli ve kolay devreye alma islemi i¢in saglanacak “Simply Start “(Kolay Baslangi¢) mentisii ile
parametre ayarlari, gergek metin mesajlari ve gercek ayar aralifiyla kolayca  erisilebilir ve
kullanici dostu olacaktir.

*AC Hiz Kontrol Cihazi, ayarlanmis parametrelerin izinsiz olarak degistirilmesini engellemek i¢in
parola korumasi saglayacaktir.

*Programlama terminali, devreye alma islemi swasinda ve hizli cihaz degistirme sirasinda
zamandan kazanmak ve hatalar1 nlemek i¢in AC Hiz Kontrol Cihazlarinin konfigiirasyonlarim
karsidan yiikleme ve hafizaya alma olanagi sunacaktir.

2.2. MCC Pano ve Techizatlar

2.2.1. Panola DKP sacdan en az 2mm kalinliginda imal edilecektir.

2.2.2. Panolar kumlama sonrasi elektrostatik boya ile boyanacaktir.



2.2.3. Pano modiilleri hiicre yapisinda tasarlanacak olup bakim sirasinda engel teskil etmemesine
dikkat edilecektir.

2.2.4. MCC Pano 4 boliimden olusacaktir.

*Ana Giris Hiicresi “ Giris Kesicisi ve Ol¢iim hiicresi”

*Sistem 1 “ Hiicre Kesicisi, Frekans Konvertorii, Sigorta kablolama vb ekipmanlar”
*Sistem 2 “ Hiicre Kesicisi, Frekans Konvertorii, Sigorta kablolama vb ekipmanlar”
*Kontrol Hiicresi “PLC ler, sensorler, kontrol i¢in gerekli modiiller, izolasyon trafosu,
sigorta vb ekipmanlar”

2.2.5. Her bir pano i¢in sistem gili¢ hesabi goz Oniinde bulundurularak ana giris hiicresine ve
sistem1, sistem2 hiicrelerine ayr1 ayr1 olacak sekilde kesici konacaktir. Pano i¢inde hiicre
baglantilar1 bara sistemi ile yapilacak sekilde dizeyn edilecektir.

2.2.6. Pano i¢i techizatlarin se¢giminde gerilimde olusabilecek +%10 dalgalanmalar g6z 6niinde
bulundurulacaktir. Gerilim dalgalanmasi ya da yildirim i¢in elektrikli cihazlarin korumasi
adma uygun role, parafudur vb. ekipmanlar tesis edilecektir.

2.2.7. Segilecek olan frekans konventorlerinin uzun siireli ¢alismasinda sicaklik sorunlari
yasanmayacak sekilde pano tlizerinde uygun havalandirma fanlar1 bulunacaktir.

2.2.8. Pano iizerinde Olgii Cihazlar1 (voltmetre — ampermetre — sayag - gerilim komiitatérii yada
enerji analizorii ile gdsterge lambalari) eksiksiz olacaktir.

2.2.9. Pano lizerinde bulunan kritik elemanlar (PLC,role, enerji analizorleri gibi) UPS(tam siniis)
ile beslenmesi saglanacaktir.

2.2.10. Panolar agagida belirtilen korumalar1 saglayacak ekipmanlarla tesis edilecektir.

*Faz sirast korumast

*[ki faz denge korumasi

* Asirt akim korumasi

*Toprak Kacak korumasi

* Asirt yiik korumasi

* Agma devresi denetimi

*Diistlik gerilim korumast

*Asir1 gerilim korumasi

*Frekans korumasi

*Hata bildirimleri Tiirkce olarak ekranda gosterilecektir.

2.2.11. Pano iizerinde kullanilacak elektrikli ekipmanlar, kesici, sigorta, kontaktor vb ile PLC ve
ekipmanlar1 miimkiin oldugu 6l¢iide tek marka olmasina dncelik verilecektir. Kullanilacak
malzemeler Siemens, ABB, SCHNEIDER veya dengi olacaktir. Uretimleri AB normlarin
saglamalidir.

2.3. Fren Sistemi

2.3.1. Motorun durmasi mekanik/emf bir fren sistemi ile saglanacaktur.

2.3.2. Stop durumundaki elektrik motoru sarg 1siticist devreye girecektir.

2.3.3. Fren sistemine ait kullanilacak teghizat ve tasarim teknik sartnamenin 2.1.5. maddesindeki
motor teknik degerleri goz oniinde bulundurularak tasarlanacaktir.

3. DIGER HUSUSLAR

3.1. Tiim sistem scada yazilimiyla Gelik 52 Pervane, Merkezi Gaz izleme ve Elektromekanik
Isletme Miidiirliigiinden izlenebilecektir.

3.2. PLC ekran iizerinde kontrol erisimi yalniz yetkili personelce yapilacagindan gerekli glivenlik
onlemleri (sifreleme gibi) alinacaktir.

3.3. Her iki elektrik motoruna bagh fan grubunun SCADAsisteminden ( Sistem 1, Sistem 2) takibi ve
kontrolii yapilacaktir. Sistem kontrol odasma kurulacak bilgisayar kurumumuzca tarafindan
verilecektir.

3.4. Minimum son 1 yila ait sistem parametre degisimleri ve sistem operasyonlari hicbir sekilde
degistirilemeyecek ve silinemeyecek sekilde elektronik ortamda otomatik olarak
kaydedilecek, 1slak ¢iktisi alinabilecektir.



3.5.

3.6.
3.7.

3.8.

3.9.

3.10

3.11.

3.12.

3.13.
3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.
3.20.

3.21.

3.22.

Devir (izleme ve ayarlama) , debi, basing, Gerilim, Akim, Gii¢, Frekans, Sicaklik “ motor
rulman ve sargi ile saft yatak”, Vibrasyon “saft yatak” , Motor ¢alisma saati, fan sicaklik vb.
gibi parametreler anlik olarak 3.1. maddede belirtilen lokasyonlardan izlenecektir.
Kullanilacak PLC ler birbirnden bagimsiz olarak (1 motor-1 plc) sistemde kullanilacaktir.

Es yaslanmali(birbirine yedekli) olarak ¢aligtirilacak iki asenkron motorda vektor kontrolli
asenkron motor siirliciisii (frekans konvertorii) tlizerinden beslenerek motorlarin devir
sayilarinin kolayca degistirilmesi ve buna bagli olarak ocaktan emilen havanin debisinin hizli
bicimde degistirilmesi saglanacaktir. Tim bu islemler operatér odasindan Scada hiz
meniisiine (devir degeri) girilerek yapilacaktir. Set edilen (devir degerine) gelmesi PLC
kontroliinde olup adim adim (devir degerleri) artacak/ azalacaktir. Otomasyon sistem arizasi
durumunda manuel anahtari ile frekans konvertdrii pano iizerinden c¢alistirilabilecektir.

Ana aspiratorde basing, hiz ve debi 6lgme amagli basing valfli dairesel bir 6l¢ii borusu
bulunmalidir (pitot statik tiip ve dijital metodla ¢alisacak sistemle birlikte). Ocak havasina
maruz kalan, diferansiyel basing sensorleri ATEX sertifikali GRUP 1 M1 6zellikte olacaktir.
Fan yataklarinda sicaklik ve titresim sensorleri olacaktir. Ocak havasina maruz kalan sicaklik
ve titresim sensoOrleri ATEX sertifikali GRUP 1 M1 6zellikte olmalidir.

. Olas1 bir durumda fan bitiinliiginiin korunmasi ve kanatlarin zarar gormemesi igin
aspiratdre bagl titresim sensorii bulunmalidir. Ayrica fan herhangi bir sekilde emecegi
havay1 bulamazsa (debi sifira yaklasirsa) fan motoru stop olacaktir.

Hava kapilarinda emniyet switchi bulunacaktir. Kapi agikken fan grubu devreye girmeyecek
devredeyse de fan grubu stop edilecektir.

PLC lerde ilave programlar i¢in hem dijital hem de analog olmak iizere bos 2 giris ve 2 ¢ikis
bulunacaktir.

Sistem yaziliminda idarenin talepleri dogrultusunda ilave kontrol iglemleri yapilacaktir.
Trafodan transfer panosuna ve transfer panosundan MCC Pano ana giris kesicisi arasi gii¢
kablosu yliklenici tarafindan temin edilecek ve baglanti islemleri yapilacaktir.

Kullanilacak tiim kablo kesitleri sistem tasarim ve gii¢ hesabina gore belirlenecektir. Kablo
kesit hesab1 ve projeleri imalat oncesi so6zlesmeye miitekip idare onay1 alindiktan sonra
imalata gecilecektir.

Kullanilacak kablolar yanmaz 6zellikte ve parazit etkilere kars1 korunakli olacaktir.
Kullanilacak tiim tesisat kablo ve teghizatlar firmaca temin edilecek ve baglantilar
yapilacaktir.

Mevcut binanin i¢inde bulunan aydinlatma ve priz tesisatlar1 yenilenecektir. Kombine priz
kutular ile gerekli yerlere montaj yapilacaktir. I¢ ve dis aydmlatma liimen hesabma gore
belirlenecek led armatiirlerle saglanacaktir.. Saha i¢indeki aydinlatma sistemi iyilestirme
islemleri yapilacaktir.

Kontrol odasi igin gerekli elektrik (data,priz vb.) hatlar1 hazirlanacaktir.

Yapilacak olan sistemin topraklama tesisati Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligine uygun olarak yapilacaktir.

Eski sistemde bulunan elektrik motoru, dizel motoru, kesici hiicresi sokiilecek ve idarenin
belirledigi yere nakli saglanacaktir.

Yeni elektrik motorlarinin mevcut mile gére zemin ve ayaklarini hazirlanacaktir. Elektrik
motorlar1 sorunsuz ¢alisacak sekilde mile montaji yapilacaktir. Mile baglanti i¢in gerekli
motor kaplini idarece tedarik edilip ytiklenici tarafindan montaj1 yapilacaktir.

4. GENEL HUSUSLAR

4.1.

4.2.

4.3.

Teknik sartnamedeki maddelere sira ile ve ayrintili olarak cevap verilecektir. Verilecek
cevaplar yanlis anlagilmaya meydan vermeyecek sekilde agik ve net olacaktir. Uygundur,
saglar, mevcut, olabilir vb. kisa cevaplar kullanilmayacaktir. Istekli firmalar is bu teknik
sartnamenin genel hiikiimlerinin tamamini kabul etmis olacaklardir.

Teklif edilen frekans konvertor, kesici, fren sistemi ve ATEX li ekimanlar gibi sistemin ana
hatlarin1 olusturan malzemelere iliskin katalog sunacaktir.

AC Hiz Kontrol Cihazlar iireticisinin gegerli bir ISO 9001 (2010 stirtimii) belgesi ve Ekolojik
Tasarim igin Cevre Sertifikasi ISO 14001'e sahip olacaktir. Bu sertifikalar teklifle beraber
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sunulacaktir. Belgeler imalat¢1 firmanin sitesinden sorgulanabilmesi durumunda teklifle
sunulmasa da kabul gorecektir.

4.4. Sistemde kullanilacak malzemelere iligkin asagidaki tablo doldurulacaktir. Firmaca tabloda
belirtilmeyip ancak sartnamede gecen ve sistem biitiinligli gereksimleri agisindan gerekli
olan malzemeler s6zlesme kapsaminda firmaca temin edilip montaj1 yapilacaktir.

Sira No Malzeme Adi Marka/Model  Uretici/Orijin Ulke  Belge(ATEX,Grupl) No

4.5. Sistem ve ekipmanlar1 en az 2 y1l garantili olacaktir.

4.6. Firmanin sistemde kullanmak i¢in sunmus oldugu malzemelere iliskin Katalog, sertifika vb.
belgeler idarenin talep etmesi durumunda 10 (on) takvim giinii i¢inde sunacaktir.

4.7. Sozlesme imzalanmasina miiteakip MCC Pano iiretime baslamadan 6nce elektrik projeleri,
teknik ¢izimleri ve kullanilan malzeme listesi elektronik ortamda ve basili olarak
kurumumuza sunulacak olup idare onayindan sonra {iretimini yapilacaktir.

4.8. Kurumumuz elemanlarmm normal ¢alisma saatleri 082 -17% aras1 ve haftada 5 giin olup
cumartesi ve pazar giinii hafta tatilidir. Idarenin ¢alisma diizeni bozulmayacak sekilde uygun
olmasi halinde Yiiklenicinin ¢alisma saatleri arttirilabilir

4.9. 1s bitiminde asagida belirtilen belgeler kumumuza teslim edilecektir.

*Frekans konvertor kullanim kulavuzlari, ariza kodu ve ariza kod detaylar1 Tiirk¢e olarak
verilecektir.

*PLC firmware’ler ve yiikkleme arayiiz programlari da verilecektir. PLC ve SCADA programlar
dijital ortamda ayr1 bir usb bellekte verilecek olup, Program Sembol Tablolar1 ve Tag leri Tiirkge
aciklamal1 olup okuma ve degisiklik yapmaya kars1 varsa sifresi birlikte verilecektir.

*Pano ve elektrik projeleri (elektronik ve 1 niisha basili olarak)

*Kullanilan ekipmanlarin garanti belgeleri.

5. YEDEK PARCA

5.1. Teklif edilen techizatlar i¢in 10 y1l siireyle yedek parca temin garantisi verilecektir.

5.2. Teklifci firmalar teghizatlarin iki y1l boyunca siirekli ve diizgiin calisabilmesi icin gerekli
olabilecek yedek par¢a listesi diizenleyeceklerdir.

5.3. Yedek parca listesi katalog normlarina gore diizenlenecek parga no, parga ismi, miktari, birim
fiyat1 ve toplam fiyat unsurlarimi ihtiva edecektir.

6. EGITIM

6.1.. Yiiklenici, idare tarafindan belirlenecek en az 5 personele; sistemin kurulumu, isletimi,
yazilim yilikleme vb. konularinda, en az iki hafta siireli iicretsiz egitim verecektir.

6.2. Egitim sonunda, katilimcilara egitimi basariyla tamamladiklarini gosteren sertifika
verilecektir.

6.3. Egitim, sistemlerin kurulu bulundugu yerlerde ve Tiirkge olarak gerceklestirilecektir.

6.4. Egitim yetersiz goriildiigii takdirde, yiiklenici ilave egitimleri iicretsiz olarak saglayacaktir.

7. KONTROL, MUAYENE VE KABUL

7.1. Sistemlerin firma tarafindan ¢alisir durumda Kurumumuza teslimini miiteakip, 60 takvim
giinii boyunca kusursuz olarak c¢alistiginin goriilmesiyle gegici kabul yapilacaktir.
Gegici kabulden sonra, sistemlerin iki (2) yil siireyle sorunsuz calistiginin tespiti lizerine
kesin kabul gergeklestirilecektir.

8. SIPARIS MIKTARI ve TESLIiM SURESI

8.1. S6zlesme imzalanmasindan itibaren firma, 60 takvim giinii i¢inde tiim sistemi eksiksiz ve
calisir durumda Kurumumuza teslim edecektir. Siparis miktar1 asagidaki gibidir.




Sira | Is ve Malzeme Ad1 Miktar Ihtiyac Birimi
No

1 Frekans Konvertorii (devreye alma dahil) | 2 set Karadon TIM
2 MCC Pano ve Techizatlar 1 set
3 Fren Sistemi 2 set
8.2. Faturalar agagida belirtilen fatura bilgilerine gore diizenlenecektir.
. VERGI VERGI
FATURA ADRESI DAIRESI NUMARASI

Karadon Taskdmiirii Isletme Miiessesesi

Karadon Mahallesi Sehit Arif Cakir Caddesi No: 65 KARAELMAS | 815 007 8618
67520 Kilimli/ ZONGULDAK




